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PROGRAMA DE GUARANI

UNIDAD I

1. Expresiones de cortesia:

1.1 Saludos. Significado de los saludos para el hombre paraguayo.
El apreton de mano: significado

1.2 Nombre y Apellido

1.3 Procedencia, direccion

1.4 Agradecimiento

1.5 Felicitacion

1.6 Despedida, etc.

UNIDAD Il

2. Alfabeto guarani:

2.1 Fonemas

2.2 Clasificacion

2.3 Vocales, clasificacion

2.4 Consonantes, clasificacion

2.5 Letras espafolas inexistentes en el guarani
2.6 Ejercicios.

UNIDAD III

3. Numeracion guarani:

3.1 Nomenclatura del 1 al 1.000.000
3.2 Ejercicios.

UNIDAD IV

4. Vocabulario basico:

4.1 De laclase

4.2 Del hombre y la mujer, del hombre, de la mujer
4.3 Del cuerpo humano y animal,

4.4 Nombres boténicos,

4.5 Nombres de enfermedades,

4.6 De plantas medicinales. Propiedades curativas.
4.7 Palabras onomatopéyicas

UNIDAD V

5. Pronombres: Conceptos. Nomenclatura, clasificacion.
6. Sustantivos: Conceptos. Clases

7. Adjetivos: Conceptos. Nomenclatura, clasificacion

UNIDAD VI
8. Verbos: principales Accidentes. Conceptos y clases.
9. Adverbios: nomenclatura, clasificacion.

UNIDAD VI

10. Dias de la semana, ejercicios.

11. Estaciones del afio, ejercicios.

12. Huso horario, nomenclatura, ejercicios.

UNIDAD VI

13. Fonologia guarani: reglas ortograficas:

13.1 De la monofonia y monografia

13.2 Del acento ténico.

13.3 Del acento nasal.

13.4 De la polisintesis: posposiciones, nomenclatura.
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UNIDAD IX

14. Folklore:

14.1 Nomenclatura

14.2 Origen

14.3 Clasificacion

14.4 Caracteristicas del hombre paraguayo
14.5 El pedido de bendicion (Tupandi)
14.6 Enfermedades folkldricas.

UNIDAD X
15. Cuestionario médico.

UNIDAD XI

16. Lectura Comprensiva con enfoque médico.
17.  Comunicacion Oral.

BIBLIOGRAFIA
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Branda Jorge, Enciclopedia Médica en Guarani. Edicion 2.008-Asuncidn-Paraguay.
Ferreira Carlos, Tesaira Guarani Ne"@me. Edicion Zada Afio 2.015.-Asuncion-Paraguay.
Gonzélez Torres Dionicio — Folklore del Paraguay. Afio 1.998. Asuncion-Paraguay.
Gonzalez Torres, Dionicio- Nociones de Idioma Guarani para Uso Médico. Afio 2.003
Trinidad Lino, Diccionario Guarani — Espafiol. Afio 2.010-Asuncién-Paraguay.
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PROGRAMA DE CASTELLANO

UNIDAD I

1 - Lectura Comprensiva. Idea Principal e ldeas Secundarias. Secuencia Basica. Esquema.
Argumento. Sintesis. Informacion explicita e informacion implicita. Niveles de significacion de un
texto: directo e indirecto. Figuras retdricas. Semanticas. Sintacticas. Fénicas.

2 - Ortografia: Silaba. Diptongo. Triptongo. Hiato.

3 - Morfosintaxis: El texto y la oracion.

4- Sustantivo. Concepto. Clasificacion. Accidente de género. Reglas para la formacion del
femenino. Accidente de nimero. Formacién del nimero plural. Plural de nombres compuestos.
Funciones del nombre.

5 - Vocabulario: Sinénimos. Anténimos. Vocabulario Técnico

UNIDAD Il

1 - Ortografia: El acento. Clases. Normativo. Diacritico. Enfatico. El acento en nombres
compuestos. Uso de las expresiones: porque- porqué/ por que- por queé.

2 - Vocabulario: Formacion de palabras. Derivacion. Composicion. Parasintesis. Prefijacion.
Sufijacién. Prefijos griegos y latinos.

3 - Morfosintaxis: Adjetivo. Clases. Grados. Concordancia del adjetivo con el sustantivo.
Determinantes. Clases. Usos correctos de sendos/as. El articulo. Clases. Pronombres. Clasificacion.

UNIDAD Il

1 - Morfosintaxis: El verbo: Aspecto morfoldgico. Partes. Clasificacion. Modo indicativo. Modo
subjuntivo. Modo imperativo. Conjugacion. Voces del verbo.

2 - Construccion pasiva. Verbos defectivos. Verbos Impersonales. Verbos: ser- haber- hacer. Usos.

[3PR 1)

Morfema “se”.

UNIDAD IV
1- Ortografia. Signos de pausa: Punto seguido. Punto aparte. Punto final. Punto y coma.
2- Redaccion: informe, historia clinica, certificado médico, de reposo, nacido vivo, defuncion
(conforme a formularios existentes), notas.
3. Morfosintaxis: Formas no personales del verbo. Infinitivo. Participio. Gerundio. Frases verbales.

UNIDAD V
1- Morfosintaxis: Las preposiciones, Usos correctos. Conjunciones. Clases. El adverbio. Clases.
Modos Adverbiales. Queismo, dequeismo. Elementos ilativos o conectores.
BIBLIOGRAFIA
1- DICCIONARIO DE DUDAS. Larousse S .A-de C. V.
2- DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA. TOMO | Y II. -Espasa Libros, S.L.U.-
Grupo Ed. Planeta S.A.I.C. Argentina. X-2014.
3- DICCIONARIO DE SINONIMOS Y ANTONIMOS. Ed. Ateneo
4- DICCIONARIO ESENCIAL. Espasa Calpe. Madrid 2006.
5- DUARTE DE RIVAS, MARIA TERESA Y OTRAS. Testeandome (Cuaderno de ejercicios).
Asuncion.
6- FERNANDEZ A., MAXDONIA Y OTRO. Lengua Espafiola 2016.
7- GONZALEZ TORRES, DIONISIO M. MEDICINA LEGAL
8- IVAL ROCCA, ENRIQUE L. ABATTI. Contratos de la Medicina.
9- REAL ACADEMIA DE LA LENGUA ESPANOLA. La nueva ortografia de la Lengua
espafiola. Espasa Calpe. 2009.
10- REAL ACADEMIA DE LA LENGUA ESPANOLA. Nueva graméatica de la Lengua
espanola. Espasa Calpe. 2009.
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PROGRAMA DE ESTUDIOS PARAGUAYQOS

UNIDAD I: GEOGRAFIA DEL PARAGUAY

LECCIONN°1

1.1 Paraguay. Significado. Teorias.

1.2 Situacion Geografica, posicion absoluta y relativa.

1.3 Paisajes naturales o regiones naturales del Paraguay. Relieve, Clima, Flora, Fauna,

1.4 Fronteras naturales y artificiales. Limites del Paraguay.

1.5 Oro-hidrografia del Paraguay. Caracteristicas. Rios principales y las mayores alturas del pais.

LECCION N° 2

Division Politica del Paraguay:

2.1 Estructura Politica del Paraguay. EI gobierno del Estado Paraguayo. Departamentos, distritos o
municipios.

2.2 El distrito capital. Importancia.

2.3 Requisitos para la creacidn de nuevos municipios.

2.4 Localizacion de los Departamentos por nimero de orden. Principales ciudades del Paraguay.

2.5 Distritos de Itapua. Localizacion. Caracteristicas principales.

LECCION N° 3
Principales vias de comunicacion del Pais
3.1 Importancia en el desarrollo nacional.
3.2 Principales rutas del pais, ubicacion geografica y extension.
3.2.1 Principales puertos del pais. Puertos francos para el Paraguay en los paises vecinos. Puentes
nacionales e internacionales. Importancia de la union fisica de las regiones fronterizas.
3.3 La via aérea: Aeropuertos principales de nuestro pais.
3.4 Instituciones encargadas de las comunicaciones y el transporte.
3.5 Proyectos de integracion vial nacional.

LECCION N° 4

La demografia del Paraguay

4.1 Caracteristicas de la poblacion paraguaya.

4.2 Estructura poblacional. Causas de su desigual distribucion. Indicadores demogréaficos.
Distribucién por area: rural y urbana. Caracteristicas.

4.3 Figuras demograficas: asilo, exilio o destierro, confinamiento, repatriacion, éxodo,

refugiado, deportacion, extradicion. Analisis.

4.4 Causas y consecuencias de la explosién demogréfica.

4.5 Empleo, subempleo, desempleo. Caracteristicas.

4.6 Esperanza de vida.

4.7 Vocabulario demografico: P.E.A. y P.E.D. (Poblacién econémicamente activa y poblacion

econdémicamente dependiente.)

LECCION N° 5
Actividades econdémicas
5.1 Agricultura:
5.1.1 Politica agricola. Tipos de agricultura. Rubros agricolas.
5.1.2 Diversificacion agricola. Ventajas.
5.1.3 Produccion y productividad.
5.1.4 Principales cultivos que caracterizan cada departamento

5.2 Ganaderia.:
5.2.1 Incidencia en la economia paraguaya.
5.2.2 Politica ganadera. Ganaderia intenso-extensiva, de manutencion.
5.2.3 Tipos de ganado. Principales zonas ganaderas.

5.3 Explotacion forestal:
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5.3.1 Situacion actual.
5.3.2 Deforestacion. Consecuencias.
5.3.3 Flora. Tipos.
5.3.4 Estrategias para la conservacion de los recursos naturales forestales.
5.3.5 Parques nacionales. Localizacién. Extension. Principales zonas forestales.
LECCION N° 6
Actividad industrial
6.1 Regiones socio- econdémicas. Caracteristicas principales.
La industria: Caracteristicas.
6.2 Importancia: Ley 60/90. Comercio ilegal. Implicancia en nuestra economia.
6.3 Tipos de industrias: livianas y pesadas. Industrias energéticas.
6.4 Principales zonas industriales.
6.5 Comercio. Importancia. Situacién actual. Balanza comercial. Productos de importacion y
exportacion.
6.6 Oferta y Demanda. Mercado Libre.
6.7 Turismo. Importancia. Zonas geograficas recomendadas.

LECCION N° 7
7.1 Regionalizacion. Descentralizacion. Departamentalizacion. Semejanzas y diferencias.
7.2 Obijetivos y bases de la regionalizacion.
7.3 Regiones socio- econdémicas. Caracteristicas principales.

UNIDAD 1I: HISTORIA DEL PARAGUAY
LECCION N° 8
8.1 El hombre americano. Origen. Teorias.
8.2 Origen de los Guarani.
8.2.1 Area que ocupaban originalmente.
8.2.2 Organizacion social y econdmica de los “guarani”.
8.2.3 Organizacidn politica; mburuvicha-ruvicha —karai guasu.
8.2.4 Formas de eleccion del mburuvicha. Requisitos.
8.2.5 Principales grupos guaranies.
8.3 Familias indigenas guarani del Paraguay.
8.4 Religion guarani y no guarani. Caracteristicas de la elocuencia y la hospitalidad.
8.5 El payé. La tierra sin mal o yvy marane’y.
8.6 Ciencia guarani.
8.6.1 El médico o payé.
8.6.2 La enfermedad o mba“asy en la 6ptica del guarani. Actitud ante la muerte.
8.6.3 Practicas médicas: Semiologia y nosologia guarani. Profilaxis.

LECCION N° 9

El encuentro de dos mundos: Europa y América.

9.1 Espafiay su organizacion politica al tiempo de su expansién en América.
9.2 Obijetivos de la conquista. Colonizacion de América.

9.3 Descubrimiento del Paraguay. Alejo Garcia y Sebastian Gaboto.

9.4 Don Pedro de Mendoza. Provincia Gigante de las Indias.

9.5 Fundacion de Buenos Aires. Expedicion de Ayolas. Consecuencias.

9.6 Fundacion de Asuncién. Cédula real de 1537.

LECCION N° 10

10.1 Gobierno de Domingo Martinez de Irala. Periodos.

10.2 Despoblacion de Buenos Aires. Organizacion de Asuncion.

10.3 Amalgama hispano- guarani: El mestizaje.
10.3.1 Significacién Cultural y Social.
10.3.2 Caracteristicas especificas de los mestizos.
10.3.3 El hombre paraguayo: ;’Paraguayo o mestizo”?
10.3.4 “El fiande reko paraguayo”.
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10.3.5 Valores, actitudes que caracterizan al hombre paraguayo.
10.4 Lacolonizacion. Caracteristicas principales. Régimen juridico implementado.
10.5 Los Cabildos: Importancia. Organos de control como las visitas y juicio de residencia
10.6 Expansion colonial: nuevas fundaciones a partir de Asuncion.
10.7 Hernandarias. Division de la Provincia. Consecuencias.

LECCION N° 11

La cultura en la primera época colonial.

11.1 Nivel cultural de los conquistadores.

11.2 Primeras escuelas. Caracteristicas.

11.3 Las Congregaciones religiosas como foco de cultura.

11.4 Los Franciscanos en el Paraguay, organizacion, localizacion geografica, caracteristicas de su
evangelizacion.

11.5 Los franciscanos y el pueblo comun. Pueblos fundados por los franciscanos

11.6 Fray Luis de Bolafios. Obras.

11.7 La Universidad de Cérdoba y los franciscanos.

11.8 Los franciscanos y la revolucion comunera.

LECCION N° 12

Los jesuitas.

12.1 Organizacion. Localizacion geografica. Caracteres de su evangelizacion.

12.2 Jesuitas destacados. Roque Gonzalez de Santa Cruz y Antonio Ruiz de Montoya.

12.3 Eltrabajoy la propiedad. Comercio jesuita. Filosofia militarista. Resultado. Nivel cultural los
jesuitas. Creacion de la imprenta.

12.4 Expulsién de los jesuitas. Motivos. Tratado de 1750.

12,5 La guerra guaranitica o la Primera Guerra Contra la Triple Alianza. Causas. Desarrollo.
Resultado.

12.6 Tratado de San Idelfonso.

LECCION N° 13

La revolucion de los comuneros.

13.1 Antecedentes. El 2° Adelantado del Rio de la Plata y la primera revolucién comunera de 1544.
El obispo Cardenas y la revolucion. Causas especificas de la revolucién. José de Antequera y Castro
y sus ideas comuneras. Doctrina comunera del Paraguay.

13.2 Consecuencias para el Paraguay. Orden real para la creacién del Seminario. Doctrinas
subversivas en el Seminario. L&zaro de Rivera de los Monteros.

13.3 Plan educativo. Resultado. Madurez Cultural del Paraguay al finalizar la colonia. La doctrina
paraguaya.

LECCION N° 14

Periodo revolucionario paraguayo en pos de su independencia.

14.1 Antecedentes remotos y causas mediatas e inmediatas.

14.2 Los enciclopedistas y las nuevas ideas. Montesquieu y Rousseau. Obras. Andlisis.

14.3 La revolucion portefia de 1810. Congreso de 24 de julio. Expedicion de Belgrano., Resultado.

14.4 La revolucion del Paraguay. Plan inicial. Congresos nacionales. Creacion de la Primera Junta.
Mision de Belgrano y Echeverria. Tratado del 12 de octubre.

LECCION N° 15

La Republica.

15.1 Laprimera Republica del Plata. Congreso de 1813.Decisiones.

15.2 Instalacion de la Dictadura. Ideologia politica de Francia. Politica econémica y laboral. Politica

exterior. Francia y la cultura paraguaya.
15.3 El estado social del Paraguay. Reforma agraria.
15.4 Resultado del gobierno del Dr. Francia en todos los aspectos.
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LECCION N° 16

16.1 Periodo anarquico después de la muerte de Francia.

16.2 Comandancia general de armas y Segundo Consulado del Paraguay. Obras.

16.3 Congreso de 1842. Reaccidon de Rosas.

16.4 Presidencia de Carlos Antonio Lopez. Congreso de 1844. Ideologias, obras de su gobierno en
todos los aspectos, relaciones exteriores, inconvenientes con los ingleses y el gobierno de los
E.E.U.U, las ideas europeas de la época y de Alberdi. La revolucién portefia y la mediacién del
Paraguay. Resultados

16.5 Carlos Antonio Lopez y los simbolos nacionales.

LECCION N° 17

17.1 Francisco Solano Lépez y la gran conflagracion bélica del Paraguay contra la triple alianza.
Momentos en que asume el gobierno.

17.2 Causas de la guerra. Tratado secreto.

17.3 Campanfias ofensivas y defensivas de la guerra. Batallas. Héroes. Entrevista de Yataity Cora.
Toma y saqueo de Asuncion.

17.4 Gobierno ilegal de los legionarios.

17.5 Consecuencias de la guerra en los aspectos: politico, social, econémico y cultural.

17.6 Constitucion de 1870. Liquidacion de la guerra. Tratados de paz. Tesis de Alberdi. Las
Residentas del Paraguay.

17.7 Gobierno de Bernardino Caballero y Patricio Escobar. La Universidad Nacional de Asunciény
el Hospital de Caridad, hoy Clinicas.

17.8 Creacion y consolidacion de los partidos politicos.

LECCION N° 18

18.1 Del estado social paraguayo al estado liberal. Periodo de la post. Guerra.

18.2 La cuestion del Chaco con Bolivia. Antecedentes o causas. Periodo anarquico paraguayo:
sucesion de golpes y cuartelazos. ldeas nacionalistas y liberales.

18.3 Reorganizacion cultural del Paraguay. Las grandes figuras.

18.4 Primeros incidentes en el Chaco. Defensa diplomaética o alegatos del Paraguay sobre el Chaco.
Organizacion econdmica y militar. Tratados no ratificados.

18.5 Desarrollo de la guerra. Batallas. Héroes. Consecuencias de la guerra.

18.6 Protocolo y Tratado de paz con Bolivia.

LECCION N° 19

De la segunda epopeya hasta nuestros dias.

19.1 Periodo de la post. Guerra del Chaco hasta la década del 1950.Revolucion de 1936 y 1947.

19.2 La declaracion de guerra del Paraguay al “EJE” en 1942. Resultado en el campo econémico —
comercial.

19.3 Periodo de gobierno del Gral. Alfredo Stroessner. La de las grandes represas hidroeléctricas.

19.4 El golpe de estado 1989. La transicion democratica.

19.5 La Constitucion de 1992.

19.6 Segundo gobierno de la transicion democratica. Crisis econémicas y politicas.

19.7 Tercer gobierno de la transicion. Fracaso del mismo.

19.8 Cuarto gobierno de emergencia de la transicion.

19.9 Situacién actual del Paraguay en todos los aspectos: politico, econémico, social y cultural.

UNIDAD III

LECCION N° 20

20.1 Estadoy nacion. Poderes del estado. Funciones atribuciones. Derechos y deberes del ciudadano
paraguayo.

20.2 Garantias constitucionales del ciudadano paraguayo: Habeas Corpus, Habeas Data y Amparo.
Procedimientos. Analisis de casos.
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BIBLIOGRAFIA

1-

2-

Atlas Universal y de Paraguay- Editorial Mundo Cartografico. 2.008. Bs.As- Argentina.

Ferreira Gubetich, Hugo.Geografia del Paraguay. Editorial EI Lector. 2.011. Asuncién-
Paraguay.

La Constitucion Nacional de 1992
Vera, Saro. “El paraguayo, un ser fuera de su mundo”. Asuncion-Paraguay.

Cardozo, Efrain. Apuntes de historia cultural del Paraguay. Editorial Servilibro- 2.011-
Asuncion-Paraguay.

Chéavez, Julio César. Compendio de Historia Paraguaya. Editora Intercontinental- 2.014-
Asuncion-Paraguay.

Material en la Web del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones www.mopc.gov.py

Material en la Web del Direccion General de Estadisticas y Censos www.dgeec.gov.py
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PROGRAMA DE MATEMATICA

v ARITMETICA

1.1. Clasificacién de los nimeros.

1.2.La numeracion.
1.2.1. Sistemas de numeracion.
1.2.2. Lanumeracion Romana.

1.3. Operaciones aritméticas fundamentales.

1.3.1. Suma.

1.3.2. Resta.

1.3.3.  Multiplicacion.
1.3.4. Division.

1.3.5. Potenciacion.
1.3.6. Radicacion
1.4. Divisibilidad.
1.4.1. Nameros Primos y Compuestos.
1.4.2. Multiplos y Divisores.
1.4.3. Principios Fundamentales de divisibilidad.
1.4.4, Caracteres de divisibilidad.
1.4.5. Descomposicion de un nimero en sus factores primos.
1.4.6. Namero de divisores de un nimero.
1.5.Méaximo Comun Divisor y Minimo Comun Multiplo.
1.6. Los nimeros fraccionarios.
1.6.1. Clasificacion.
1.6.2. Simplificacion.
1.6.3. Operaciones con nimeros fraccionarios.
1.7.Los nimeros decimales.
1.7.1. Clasificacion.
1.7.2. Conversiones.
1.8. Sistema Meétrico Decimal.
1.9. Razones y Proporciones.
1.10. Proporcionalidad.
1.10.1. Magnitudes directas e inversamente proporcionales.
1.10.2. Regla de tres simple y compuesta.
1.11. Tanto por ciento.
1.12. Repartos Proporcionales.
1.13. Interés Simple y Compuesto.
1.14. Descuentos de Documentos de Créditos.
1.14.1. Descuento comercial.
1.14.2. Descuento racional.
1.14.3. Descuento compuesto.

v' ALGEBRA

2.1. Notacion Algebraica.
2.2.Expresion Algebraica.
2.2.1. Clasificacion.
2.2.2. Términos Algebraicos.
2.2.2.1. Partes.
2.2.2.2. Reduccion.
2.2.3.  Valor Numérico.
2.2.4. Operaciones.
2.2.4.1. Suma.
2.2.4.2. Resta.
2.2.4.3. Multiplicacion.
2.2.4.4. Division.

-10 -
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2.2.4.5. Potenciacion.
2.2.4.6. Regla de Ruffini.
2.2.4.7. Teorema del Resto.
2.3.El Binomio de Newton.
2.3.1. Ley de Formacidn de las potencias de un binomio.
2.3.2.  Triangulo de Pascal o de Tartaglia.
2.3.3. Formula del Binomio del Newton
2.4.Factorizacion de Polinomios.
2.4.1. Factor comun monomio y polinomio.
2.4.2. Factor comUn por agrupacién de términos.
2.4.3. Diferencia de cuadrados perfectos.
2.4.4. Suma o diferencia de cubos perfectos.
2.4.5. Trinomio cuadrado perfecto.
2.4.6. Cuatrinomio cubo perfecto.
2.4.7. Trinomio cuadrado de la forma x?+bx+c=0.
2.4.8. Trinomio cuadrado de la forma ax?+bx+c=0.
2.4.9. Suma o diferencia de potencias iguales impares.
2.4.10. Factorizacion por Ruffini.
2.4.11. Casos Especiales de factorizacion.
2.5. Méximo comun divisor y minimo comun multiplo de expresiones algebraicas.
2.6.Fraccion Algebraica Racional.
2.6.1. Simplificacion.
2.6.2. Operaciones.
2.6.2.1. Suma.
2.6.2.2. Resta.
2.6.2.3. Multiplicacion.
2.6.2.4. Division.
2.6.3. Fraccion Compleja.
2.7.1gualdades y Ecuaciones.
2.7.1. Clasificacion.
2.7.1.1. Segun el grado.
2.7.1.2. Segun sus coeficientes.
2.7.1.3. Segun el nimero de incognitas.
2.7.1.4. Segun sus raices.
2.7.2. Ecuaciones lineales con una incognita.
2.7.3. Ecuaciones cuadraticas.
2.7.3.1. Propiedades de las raices.
2.7.4. Sistema de Ecuaciones.
2.7.4.1. Lineales con dos y tres incognitas.
2.7.4.2. Cuadraticas.
2.8.Radicales.
2.8.1. Simplificacion.
2.8.2. Operaciones con radicales.
2.8.3. Racionalizacion de denominadores.
2.8.4. Ecuaciones irracionales.
2.9.La Funcion Logaritmica.
2.9.1. Propiedades de los logaritmos.
2.9.2. Logaritmo natural, cologaritmo y antilogaritmo.
2.9.3. Ecuaciones logaritmicas.
2.10. La Funcién Exponencial.
2.10.1. Propiedades.
2.10.2. Ecuaciones exponenciales.
2.11. Progresiones Aritméticas y Geométricas.
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v TRIGONOMETRIA
3.1. Sistema de coordenadas cartesianas.
3.2.Sistemas de medidas angulares.
3.2.1. Sistema Sexagesimal.
3.2.2. Sistema Centesimal.
3.2.3. Sistema Radian.
3.3. Funciones Trigonométricas.
3.3.1. Concepto.
3.3.2. Circunferencia trigonométrica.
3.3.3.  Valores de las funciones trigonométricas de los &ngulos notables.
3.3.4. Signos de las funciones trigonométricas en los cuatro cuadrantes.
3.3.5. Relaciones Trigonométricas Fundamentales y Derivadas.
3.3.6. Reduccidn de angulos al primer cuadrante.
3.3.7. Funciones trigonométricas de angulos complementarios, suplementarios y
conjugados.
3.3.8.  Funciones trigonométricas de la mitad de un angulo.
3.4. ldentidades trigonomeétricas.
3.5. Ecuaciones trigonométricas.
3.6.Resolucion de triangulos rectangulos.
3.7.Resolucidn de triangulos oblicuangulos.
3.7.1. Teorema del seno.
3.7.2. Teorema del coseno.
3.7.3. Teorema de las tangentes.

v GEOMETRIA
4.1.Elementos de la Geometria.
4.2.Posiciones Relativas de dos Rectas en un plano.
4.3. Angulos.
4.3.1. Clasificacion.
4.3.2. Angulos de lados respectivamente paralelos y perpendiculares.
4.3.3. Angulos formados por dos rectas paralelas cortadas por una secante.
4.4, Triangulos.
4.4.1. Clasificacion.
4.4.2. Relaciones lineales entre los lados de un triangulo.
4.4.3. Relaciones angulares.
4.4.4. Rectas y segmentos representativos en un triangulo.
4.4.4.1. Alturas.
4.4.4.2. Bisectrices.
4.4.4.3. Mediatrices.
4.4.4.4. Medianas.
4.5. Cuadrilateros.
4.5.1. Clasificacion.
4.5.2. Relaciones lineales entre los lados de un cuadrilatero.
4.5.3. Relaciones angulares.
4.6.Poligonos.
4.6.1. Clasificacion.
4.6.2. Relaciones Angulares.
4.6.3. Poligono Regular.
4.6.3.1. Angulo central.
4.6.3.2. Apotema.
4.6.3.3. Radio.
4.6.3.4. Relaciones métricas de poligonos regulares usuales.
4.6.4. Diagonales.
4.7.EI Circulo.
4.7.1. Definicion.
4.7.2. Elementos.
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4.7.3. Propiedades Generales.
4.7.4. Angulos.
4.7.4.1. Central.
4.7.5. Longitud de la circunferencia.
4.7.6. Longitud del arco de circunferencia.

4.7.7. Posiciones Relativas de dos circunferencias en un plano.

4.7.7.1. Distancia entre los centros respectivos.
4.8. Lineas Proporcionales.
4.9. Semejanza de Poligonos.

4.10. Relaciones métricas en el triangulo.
4.10.1. Proyecciones.
4.11. Area de las figuras planas.

4.11.1. Tridngulos.
4.11.2. Cuadrilateros.
4.11.3. Poligonos regulares.

4.11.4. Circulo.
4.12. Figuras equivalentes.
4.13. Rectas y Planos.
4.14. Cuerpos geométricos.

4.14.1. Clasificacion.
4.14.2. Elementos.

4.14.2.1. Relaciones.
4.14.3. Areas, Volumen y Capacidad.
4.14.3.1. Prismas.

4.14.3.1.1. Prisma Recto.
4.14.3.1.2. Paralelepipedo.

4.14.3.2. Piramides.

4.14.3.2.1. Piramide Recta.
4.14.3.3. Poliedros regulares.
4.14.3.4. El cilindro.

4.14.3.4.1. Elcilindro circular recto.
4.14.3.5. El cono.

4.14.3.5.1. El cono circular recto.
4.14.3.6. La esfera.

4.14.3.6.1. Casquete esférico.
4.14.3.6.2. Zona esférica.
v’ ESTADISTICA

5.1. Clasificacion.
5.2. Poblacion, muestra e individuo.
5.3. Variables estadisticas.
5.4. Distribucion de frecuencias.
5.5. Gréficos Estadisticos.
5.5.1. Diagrama de barras.
5.5.2. Diagrama de lineas.
5.5.3. Histograma.
5.5.4. Poligono de frecuencias.
5.5.5. Gréfico de sectores.
5.5.6. Pictograma.
5.2 Medidas de tendencia central
5.2.1 Media.
5.2.2 Mediana.
5.2.3 Moda.
5.3 Medias de dispersion
5.3.1. Rango.
5.3.2. Desviacion media.

CPI 2023
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5.3.3. Varianza.
5.3.4. Desviacién tipica.
5.3.5. Coeficiente de variacion.

BIBLIOGRAFIA
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BALDOR, Aurelio. Aritmética. México.

BALDOR, Aurelio. Algebra. México.

BALDOR, Aurelio. Geometria y Trigonometria. México.

REPETTO, Celina. Trigonometria. Geometria Plana y Espacial. Argentina.

VELAZQUEZ, Marcos. Matemética Bésica. Paraguay.

BURGOS DE GONZALEZ, Neida. Matematica I, 11, 11l y V.

DOMINGUEZ, Luis M. Matematica I, I, Il y V.

GARCIA ARENAS, Jesus. BERTRAN INFANTE, Celesti. Geometria y Experiencias.
Espafia.

SECCHIA, Angel. MONTIEL, Severino. Problemas de Geometria. Paraguay.

SPIEGEL, Murray. Estadistica. McGraw—Hill. Espafia.

Garcia, Jesis. BACHERO, José. Estadistica Descriptiva y Nociones de Probabilidad. Espafia.
ROTELA, Arsenio. Matematica. Manual de Ejercicios y Problemas. Encarnacion. Paraguay.
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PROGRAMA DE FISICA
UNIDAD I: MAGNITUDES Y EQUILIBRIO DE LOS CUERPOS RIGIDOS
1.1. MAGNITUDES
1.1.1. Concepto y clasificacion de las magnitudes: Fundamentales, derivadas, escalares y

vectoriales
1.1.2. Unidades de medidas del Sistema Internacional. Conversion de unidades
1.2. EQUILIBRIO DE FUERZAS
1.2.1. Equilibrio de un cuerpo, centro de gravedad: conceptos, caracteristicas
1.2.2. Primera condicion de equilibrio: Conceptos y resolucion de problemas
1.2.3. Segunda Condicion de equilibrio (Momento de una fuerza): Conceptos y resolucién de
problemas
1.2.4. Palancas: Conceptos y caracteristicas
UNIDAD Il: CINEMATICA
2.1. Punto material, cuerpo extenso, movimiento y reposo, trayectoria, posicion escalar:
conceptos
2.2. Movimiento rectilineo uniforme: conceptos, caracteristicas y resolucién de problemas.
2.3. Movimiento rectilineo uniformemente variado: conceptos, caracteristicas y resolucion
de problemas.
2.3.1. Caida libre y tiro vertical, conceptos, caracteristicas y resolucién de problemas.
2.4. Movimiento compuesto (lanzamiento horizontal y lanzamiento parabdlico): conceptos.
Caracteristicas y resolucion de problemas.
2.5. Movimiento circular uniforme: conceptos. Caracteristicas y resolucion de problemas.
2.6. Movimiento circular uniformemente variado: conceptos, caracteristicas y resolucion de
problemas.
2.7. Efectos de la gravedad (ingravidez, mareas en la Tierra, en la atmdsfera y en la Luna,
campos gravitacionales.
UNIDAD I1I: DINAMICA
3.1. Leyes de Newton: Caracteristicas
3.1.1. Definicion y caracteristicas de fuerza, masa y peso.
3.1.2. Resolucidn de problemas utilizando las leyes de Newton
3.1.3. Fuerza de rozamiento: caracteristicas, resolucion de problemas.
3.2. Trabajo mecanico, trabajo de la fuerza peso: conceptos, caracteristicas y resolucion de
problemas
3.3. Potencia mecanica: concepto, caracteristicas, resolucién de problemas.
3.4. Rendimiento: concepto, caracteristicas, resolucién de problemas.
3.5. Energia: Conceptos. Resolucion de problemas:
3.5.1. Cinética y potencial
3.5.2. Principio de conservacion de la energia mecanica
3.5.3. Teorema de la energia cinética (fuerzas vivas)

3.5.4. Transformaciones de la energi
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UNIDAD IV: HIDROSTATICA E HIDRODINAMICA
4.1. HIDROSTATICA

4.1.1. Fluidos: Conceptos y caracteristicas

4.1.2. Masa especifica, peso especifico: conceptos, caracteristicas, resolucion de problemas.
4.1.3. Presion. Conceptos, caracteristicas y resolucion de problemas:

4.1.3.1. Presion ejercida por sélidos

4.1.3.2. Presion ejercida por un liquido

4.1.3.3. Teorema de Stevin. VVasos comunicantes

4.1.3.4. Principio de Pascal

4.1.4. Principio de Arquimedes, cuerpos inmersos y flotantes: conceptos, caracteristicas y
resolucién de problemas.

4.1.5. Presion atmosférica: caracteristicas. Aplicacion en la resolucion de problemas

4.2. HIDRODINAMICA

4.2.1. Tipos de flujo (laminar y turbulento): conceptos y caracteristicas.

4.2.2. Caudal. Ecuacidn de la continuidad: caracteristicas, resolucion de problemas

4.2.3. Teorema de Bernoulli. Teorema de Torricelli: caracteristicas y resolucién de
problemas.

4.2.4. Tension superficial, capilaridad:_Conceptos y caracteristicas

4.2.5. Viscosidad, Ley de Poiseuilli, Nimero de Reynolds: caracteristicas, resolucion de
problemas

4.2.6. Ataque Isquémico Transitorio explicado por el principio de Bernoulli

4.2.7. Flujo sanguineo: caracteristicas

4.2.8. Bombas: corazon y presion sanguinea: caracteristicas

UNIDAD V: TERMOLOGIA

5.1. Temperatura y calor: conceptos, caracteristicas

5.2. TermOmetro: concepto, caracteristicas

5.3. Escalas termométricas: resolucion de problemas utilizando ecuaciones termométricas
5.4. Dilatacion de solidos (lineal, superficial y cubica): conceptos, caracteristicas, resolucion
de problemas.

5.5. Calor sensible. Conceptos, caracteristicas y resolucion de problemas:

5.5.1. Calor especifico

5.5.2. Capacidad térmica de un cuerpo

5.5.3. Ecuacion fundamental de la calorimetria

5.6. Calor latente: Conceptos, caracteristicas y resolucion de problemas

5.6.1. Estados fisicos de la materia (sélido, liquido, gases y plasma): caracteristicas

5.6.2. Cambios de estado, curva de calentamiento: caracteristicas, resolucion de problemas
5.7. Transferencia del calor: conduccion, conveccion, radiacion: Conceptos y caracteristicas
5.8. Sistemas utilizados por los seres vivos para la regulacién de la temperatura corporal y
energia térmica en el cuerpo humano: caracteristicas

5.9. Gases: Conceptos, caracteristicas, resolucion de problemas:
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5.9.1. Leyes de las transformaciones de gases (isobarica, isocorica e isotérmica)

5.9.2. Ecuacidn general de los gases perfectos.

5.9.4. Ley de Dalton.

5.10. Termodinamica: Energia interna, trabajo de un sistema, primer principio de

La termodinamica en las transformaciones de gases. Balanceo energético. Segundo principio

de la Termodinamica. Ciclo de Carnot: Conceptos y Resolucion de problemas

UNIDAD VI: MECANICA ONDULATORIA

6.1. ONDAS

6.1. Ondas: Concepto y clasificacion y caracteristicas (periodo, frecuencia)

6.1.1. Velocidad de propagacion: caracteristicas y resolucion de problemas

6.1.2. Ondas periddicas: caracteristicas y resolucion de problemas

6.1.3. Reflexion de un pulso en una cuerda: extremo fijo y libre: caracteristicas

6.1.4. Refraccion de un pulso en una cuerda: caracteristicas y resolucion de problemas

6.1.5. Ondas estacionarias: caracteristicas y resolucion de problemas

6.1.6. Principio de Superposicion de ondas: concepto y caracteristicas

6.2. ACUSTICA:

6.2.1. Ondas sonoras, sonido, limite de la percepcion audible por el oido humano,

propagacion del sonido en los diferentes medios: Conceptos, caracteristicas.

6.2.2. Fendmenos sonoros: reflexion (eco, reverberacion), refraccidn, interferencia,

difraccidn, resonancia, efecto Doppler: Conceptos y caracteristicas.

6.2.2.1. Reflexion (eco) y efecto Doppler: Resolucion de problemas

6.2.3. Velocidad del sonido en el aire: resolucién de problemas.

6.2.3.1. Velocidad del sonido en diversos materiales

6.2.4. Intensidad sonora: caracteristicas, resolucion de problemas

6.2.4.1. Tabla de intensidad de diversos sonidos

6.2.4.2. El oido y su respuesta a los diferentes sonidos: caracteristicas

6.2.5. Nivel de Intensidad sonora: conceptos, caracteristicas y resolucién de problemas.
UNIDAD VII: OPTICA

7.1. Luz: fuentes, fendmenos luminosos: conceptos y caracteristicas

7.2. Principios de dptica geométrica

7.3. Reflexion de luz: leyes. Espejos planos y esféricos: conceptos, formacion de imagenes

por medio de los rayos notables, caracteristicas de las imagenes formadas. Resolucion de

problemas de espejos esfeéricos.

7.4. Refraccidn de la luz: indice de refraccién absoluto y relativo, angulo limite, dioptrio

plano: conceptos y resolucion de problemas.

7.4.1. Fenomenos producidos por refraccion de la luz: arco iris, fibra optica, espejismo,

dispersion luminosa, altura aparente de los astros

7.4.2. Lentes convergentes y divergentes: formacion de imagenes, caracteristicas de las

imagenes formadas, asociacion de lentes, ecuacion del fabricante de lentes, convergencia

(potencia) de una lente: leyes, conceptos, resolucion de problemas.
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7.5. Instrumentos Opticos: camara, lupa, microscépio compuesto, telescopio: conceptos y

caracteristicas.

7.6. Ojo humano: concepto. Funcion de sus partes, vision normal, defectos de la Vision
(miopia, hipermetropia, astigmatismo) conceptos, caracteristicas.

UNIDAD VIII: MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO

8.1. Imanes, campo magnético, polos magnéticos, lineas de campo, sustancias
paramagnéticas, ferromagnéticas y diamagnéticas: conceptos y caracteristicas

8.2. Campo magneético terrestre: caracteristicas

8.3. Biomagnetismo: caracteristicas

8.4. Imagen de resonancia magnética: caracteristicas

8.5. Ondas electromagnéticas: concepto, clasificacion, efectos sobre los organismos.

8.6. Vision de la luz: el ojo: caracteristicas

UNIDAD IX: ELECTROSTATICA

9.1. Carga eléctrica:

9.1.1. Electrizacion de un cuerpo

9.1.2. Principios de la electrostatica

9.1.3. Conductores y aisladores

9.1.4. Procesos de electrizacion de las sustancias

9.1.5. Instrumentos que miden las cargas eléctricas: conceptos.

9.2. Fuerza eléctrica: ley de Coulumb, concepto, caracteristicas y resolucion de problemas
9.3. Campo eléctrico: de una carga puntiforme, de varias cargas puntiformes, lineas de
campo: concepto, caracteristicas y resolucién de problemas.

9.4. Potencial eléctrico en relacion a una carga: concepto, caracteristicas y resolucion de
problemas.

9.5. Capacidad de un conductor: Conceptos, caracteristicas y resolucion de problemas:
9.5.1. Contacto entre conductores electrizados

9.5.2. Potencial eléctrico de un conductor

9.5.3. Capacitores: Conceptos, caracteristicas y resolucién de problemas:

9.5.3.1. Capacitares de placas paralelas

9.5.3.2. Asociacion de capacitares

UNIDAD X: ELECTRODINAMICA

10.1. Corriente eléctrica

10.1.1. Concepto

10.1.2. Sentidos

10.1.3. Tipos (alterna y continua)

10.1.4. Efectos

10.1.5. Sistema nervioso y conduccion nerviosa

10.1.6. Intensidad de la corriente: caracteristicas y resolucién de problemas

10.2. Diferencia de potencial: caracteristicas y resolucion de problemas

10.3. Resistencias:
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10.3.1. Concepto

10.3.2. Leyes de ley de Ohm: Conceptos, caracteristicas y resolucion de problemas.

10.4. Potencia disipada, energia consumida, costo de energia: conceptos, caracteristicas y
resolucion de problemas.

10.5. Elementos de un circuito eléctrico

10.6. Asociacion de resistores, conceptos, caracteristicas y resolucion de problemas.

10.7. Instrumentos de medicion: galvanometro, amperimetro, voltimetro.

10.8. Biopotenciales. Electrocardiograma, marcapasos cardiacos: conceptos y caracteristicas
10.9. Riesgos eléctricos y fugas de corrientes: caracteristicas

10.10. Efectos de la corriente eléctrica en el organismo

BIBLIOGRAFIA:

v' Bonjorno, José y otros. Fisica Volumen Unico. Sao Paulo. Ed. FTD.

v Bueche, F. J.; Hecht, Eugene (2007). Fisica General (Décima ed.). México: Mc. Graw Hill
Interamericana.

v’ Giancoli, D.C. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria (Cuarta ed., Vol 1). México, México:
Pearson Educacion.

v’ Giancoli, D. C. (2009). Fisica para ciencias e ingenieria con fisica moderna (Cuarta ed., Vol. II).
México, México: Pearson Educacion.

v Hewitt, P.G. (2016). Fisica Conceptual (Duodécima ed.). México, México: Pearson Educacion de

México

ENLACE WEB complementario para la practica de ejercicios:

https://ricuti.com.ar/intro_NMS.html por contener ejercicios adaptados a Biofisica
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PROGRAMA DE QUIMICA

UNIDAD I
ESTRUCTURA DE LOS ATOMOS
1. Estructura Electrdnica de los atomos.
1.1 Modelos .caracteristicas basicas.
1.2 Mecénica cuéntica de atomo.
1.2.1 Niveles.
1.2.2 Subniveles.
1.2.3 Orbitales.
1.3 NUmeros cuénticos.
1.4 Configuracion electronica.
1.4.1 Principios basados en el llenado de orbitales
1.4.2 Paramagnetismo, diamagnetismo y ferromagnetismo.

UNIDAD IlI.
CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
2.1 Caracteristicas basicas de la tabla periddica
2.2 Ley periddica
2.3 Clasificacion segun la tabla periddica
2.4 Tabla periddica configuracion electrénica.
2.5 Caracteristicas basicas de los grupos
2.6 Periodos
2.7 Propiedades periddicas de los elementos
2.7.1 Radio atémico.
2.7.2 Radio ionico
2.7.3 Potencial de ionizacion.
2.7.4 Afinidad Electronica.
2.7.5 Electronegatividad.
2.7.6 Caracter metalico y. no metalico
2.7.7 Caracter oxidante y reductor
2.7.8 Variacion en la tabla periddica.
2.8 Caracteristicas basicas de los metales y No metales.
2.9 Excepciones de los elementos de la tabla periddica.

UNIDAD III.
ENLACES QUIMICOS
3.1 Enlaces Quimico. Definicion y Tipos.
3.2 Férmula de Lewis.
3.3 Enlace l6nico.
3.3.1 Concepto.
3.3.2 Ejercicios de aplicacién
3.3.3 Energia reticular.
3.3.4 Caracteristicas de los compuestos idnicos
3.4 Enlace Covalente.
3.4.1 Concepto
3.4.2 Caracteristicas de los compuestos covalentes
3.4.3 Tipos de ligaciones.
3.4.4 Tipos de enlaces covalentes
3.4.4.1 Polar.
3.4.4.2 Apolar.
3.4.4.3 Coordinado
3.5 Polaridad
3.5.1 Momento Dipolar
3.5.2 Influencia de la polaridad en la solubilidad
3.6 Orbitales Moleculares
3.6.1 Orbitales enlazantes y antienlazantes
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3.6.2 Numero de enlace y estabilidad
3.7 Excepciones de la formula de Lewis
3.8 Resonancia

UNIDAD IV.

TEORIAS DEL ENLACE COVALENTE

4.1 Teoria de repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia
4.1.1 Conceptos y caracteristicas basicas
4.1.2 Geometrias electrénicas y moleculares
4.1.3 Angulo de enlace

4.2 Teoria del enlace Valencia
4.2.1 Hibridacion definicion—
4.2.2 Orbitales sp,sp?,sp3,sp3d,sp3d?
4.2.3 Enlaces sigma y Pi

4.3 Atracciones Intermoleculares
4.3.1 Interaccion ion- ion
4.3.2 Interaccion dipolo - dipolo
4.3.3 Puente de hidrégeno
4.3.4 Fuerzas de London

UNIDAD V
TIPOS DE REACCIONES INORGANICAS
5.1 Sintesis 0 Composicion.
5.1.1 Combinaciones Binarias
5.1.1.1 Oxigenadas Clasificacion y nombres especiales
5.1.1.2 No Oxigenadas. Nombres Especiales
5.1.2 Combinaciones Ternarias. Nombres especiales
5.1.2.1 Hidréxidos. Clasificacion .Nombres especiales .Caracteristicas basicas
5.1.2.2 Acidos Clasificacion .Nombres especiales .Caracteristicas basicas
5.1.3 Acidos y bases fuertes y débiles
5.2 Descomposicion.
5.2.1 Doble intercambio.
5.2.1.1 Neutralizacion total y parcial.
5.2.1.1.1 Sales neutras. Nombres especiales principales
5.2.1.1.2 Sales de amonio
5.2.1.1.3 Sales acidas
5.2.1.1.4 Sales basicas
5.2.2 Solubilidad de las sales- Reglas
5.2.3 Electrolitos. Definicion. Clasificacion
5.3 Metétesis. Factores determinantes.
5.4 Desplazamiento.
5.5 Oxido —Reduccion.
5.5.1 Definicion
5.5.2 Caracteristicas bésicas.
5.5.3 Numeros de oxidacion de especies mono y poliatémicas.
5.5.4 Agentes reductores y oxidantes.
5.5.5 Método de nimero de oxidacion.
5.5.6 Método del i6n electrén- &cido y basico.

UNIDAD VI

ESTEQUIOMETRIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS
6.1 Férmulas quimicas.

6.2 lones Mono y Poliatémicos.

6.3 Atomos y Moléculas

6.4 Unidades Fundamentales de Medidas quimicas

6.5 Masa atomicas .Unidad de masa Atémica
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6.6 Masas Molares
6.7 El Mol
6.7.1 Interconversion de moles, masa, nimeros de particulas, Volumen en CNPT
6.8 Informacion cuantitativa a partir de ecuaciones balanceada
6.9 Problemas estequiométricos .Calculos Basados en Ecuaciones Quimicas
6.9.1 Gravimétricos
6.9.2 Volumétricos
6.9.3 Mixtos
6.9.4 Pureza de muestras.
6.9.5 Rendimiento de una reaccion.
6.9.6 Reactivo en exceso y limitante.
6.10 Problemas Referidos a la ecuacién general de los gases.
6. 11Composicion Porcentual
6.11.1 Férmula minima.
6.11.2 Formula Molecular.

UNIDAD VII
DISOLUCIONES
7.1 Soluciones .Concepto. Soluto y solvente. Solubilidad. Tipos de soluciones
7.2 Formas de expresar las concentraciones de soluciones
7.2.1 Concentraciones fisicas
7.2.1.1 Porcentajes en masa
7.2.1.2 Porcentaje en volumen
7.2.1.3 Gramos / litros
7.2.2 Concentraciones quimicas
7.2.2.1 Molaridad
7.2.2.2 Normalidad — n° Eq
7.2.2.3 Molalidad
7.2.2.4 Fraccion Molar
7.3 Dilucion de Soluciones — Ejercicios de aplicacion
7.4 Estequiometria de las soluciones
7.5 Propiedades de las disoluciones

UNIDAD VI
ACIDOS Y BASES
8.1 Propiedades de las disoluciones acuosas de acidos y bases
8.2 Teorias de acidos y bases
8.2.1 Arrhenius
8.2.2 Bronsted —Lowry
8.2.2.1 Disociacion de acido y bases conjugadas
8.2.3 Lewis
8.3 Autoionizacion del agua
8.4 Escala de pH y pOH
8.5 Constante de ionizacion de acidos y bases monopraticos débiles
8.5.1ka, kb
8.5.2 pka, pkb
8.5.3 Fuerza &cida y basica
8.5.4 Porcentaje de ionizacion
8.6. Hidrolisis de sales (Solvdlisis)
8.7 Efecto del i6n comun
8.8 Soluciones Amortiguadoras —Concepto e importancia.
8.8.1 Accién amortiguadora.
8.8.2 Preparacion de soluciones amortiguadoras.
8.8.3 Indicadores acido base.
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UNIDAD IX
EQUILIBRIO QUIMICO
9.1 Conceptos bésicos
9.2 Constante de equilibrio-Ley de Accion de las masas.
9.2.1 kcy kp.
9.2.2 Cociente de reaccion
9.3 Alteracion de un sistema en Equilibrio-Principio de LeChatelier
9.3.1 Cambios de concentracion.
9.3.2 Cambios de Presion
9.3.3 Cambios de temperatura.
9.4 Relacion entre kc y kp
9.5 Constante del producto de solubilidad
9.5.1 Conceptos bésicos
9.5.2 Determinacidn de la constante kps.
9.5.3 Usos de la constante del producto de solubilidad.
9.5.4 Disolucién de precipitados.

UNIDAD X
PRINCIPIOS BASICOS DE LA TERMODINAMICA
10.1 Conceptos basicos de la termodindmica
10.2 Cambios de calor y termoquimica
10.2.1 Primera Ley de la termodindmica
10.2.2 Cambios Entalpia.
10.2.3 Ecuaciones Termoquimicas.
10.2.4 Entalpia molar de Formacién
10.2.5 Reacciones endotérmicas y Exotérmicas
10.2.6 Ley de Hess
10.2.7 Cambios de Energia Interna
10.2.7.2 Intercambio de calor y trabajo
10.2.7.2 Convenio de signos
10.2.8 Relacion entre AH y AE
10.3 Espontaneidad de los cambios fisicos y quimicos
10.3.1 Entropia S
10.3.2 Cambios de Entropia AS
10.3.3 Segunda Ley de la termodinamica
10.3.4 Cambio de Energia libre AG
10.3.1 Espontaneidad de una reaccién quimica.
10.3.2 Reacciones endotérmicas y exotérmicas

10.3 3.Dependencia de la espontaneidad de la temperatura.

10.4 Cinética. Concepto

10.4.1 Velocidad de una reaccion. Concepto-caracteristicas basicas

10.4.1 Factores que afectan a la velocidad de reaccion.

UNIDAD XI

CPI 2023

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL CARBONO Y LOS COMPUESTOS ORGANICOS

11.1 Caracteristicas del &tomo de Carbono
11.1.1Tipos de compuestos
11.1.2 Tipos de ligaciones
11.1.3 Tipos de carbonos
11.1.4 cadenas carbonicas
11.1.5 Hibridacién
11.1.6 Serie de los compuestos del carbono.
11.2 Funcion organica.
11.2.1 Grupo Funcionales
11.2.2 Clasificacion de las funciones orgéanicas.
11.2.3 Tipos de férmulas.
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UNIDAD XIlI
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA REACCIONES ORGANICAS
12.1 Mecanismos de las reacciones quimicas
12.1.1 Clasificacion de los tipos de reacciones
12.1.2 Tipos de rupturas.
12.1.2.1 homoliticas.
12.1.2.2 heteroliticas.
12.1.3 Intermediarios de la reacciones. Caracteristicas basicas.
12.1.3.1 Carbocationes.
12.1.3.2 Carbaniones.
12.1.3.3 Carbenos.
12.1.3.4 radicales libres
12.1.4 Clasificacion de los reactivos.
12.1.4.1 Nucledfilos
12.1.4.2 Electréfilos.
12.1.5 Caracteristicas de las reacciones de:
12.1.5.1 Sustitucién electrofilica
12.1.5.2 Sustitucién Nucleofilica.
12.1.5.2.1 SN1
12.1.5.2.2 SN2
12.1.5.3 Adicién Electrofilica.
12.1.5.4 Adicién Nucleofilica.
12.1.5.5 Eliminacion.
12.1.5.5.1 Unimolecular.
12.1.5.5.2 Bimolecular.
12.1.5.6 Sustitucion radicalaria.

UNIDAD XIlI1
HIDROCARBUROS
13.1 Alifaticos Saturados e insaturados
13.1.1 Alcanos .Concepto
13.1.1.1 Nomenclaturas, Formulacién, Obtencién
13.1.1.2 Caracteristicas.
13.1.1.3 Propiedades fisicas
13.1.1.4 Principales propiedades quimicas
13.1.1.5 Radicales
13.1.2 Alquenos.
13.1.2.1 Nomenclaturas, Formulacion, obtencion.
13.1.2.2 Propiedades fisicas
13.1.2.4 Principales propiedades quimicas
13.1.2.3 Caracteristicas.
13.1.3 Alquinos
13.1.3.1 Nomenclaturas, Formulacion, Obtencién
13.1.3.2 Propiedades fisicas
13.1.3.3 Principales propiedades quimicas
13.1.3.4 Caracteristicas.
13.1.3.5 Comportamiento acido
13.1.4 Nomenclatura y formulacion de:
13.1.4.1 Alcadienos. Clasificacion
13.1.4.2 Alquininos.
13.1.4.3 Alqueninos.
13.2 Aliciclicos Saturados e insaturados
13.2.1 Cicloalcanos
13.2.1.1 Nomenclaturas, Formulacion, obtencién
13.2.1.2 Propiedades fisicas
13.2.1.3 Principales propiedades quimicas
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13.2.2 Nomenclaturas y formulacion
13.2.2.1 Cicloalquenos
13.2.2.2 Cicloalquinos

UNIDAD XIV
HIDROCARBUROS AROMATICOS
14.1 Caracteristicas generales del benceno.
14.2 Nomenclaturas y formulacion de Derivados
14.2.1 Monosustituidos.
14.2.2 Disustituidos.
14.2.3 Trisustituidos
14.2.4 Compuestos mixtos
14.2.5 Polinucleados
14.3 Propiedades fisicas
14.4 Principales propiedades quimicas
14.5 Activadores y desactivadores
14.6 Compuestos Heterociclicos. Ejemplos Importancia Médica — Férmulas

UNIDAD XV
FUNCIONES ORGANICAS OXIGENADAS y HALOGENADAS TERNARIAS
15.1 Alcoholes.
15.1.1 Concepto
15.1.2 Grupo Funcional
15.1.3 Clasificacion y obtencién
15.1.4 Caracteristicas generales
15.1.5 Nomenclaturas y formulacion
15.1.6 Propiedades fisicas .Acidez
15.1.7 Principales propiedades quimicas
15.2 Fenoles
15.2.1 Concepto
15.2.2 Grupo Funcional
15.2.3 Clasificacion y Obtencion
15.2.4 Caracteristicas generales
15.2.5 Nomenclaturas y formulacion
15.2.6 Propiedades fisicas .Acidez
15.2.7 Principales propiedades quimicas
15.3 Eteres
15.3.1 Concepto
15.3.2 Grupo Funcional
15.3.3 Clasificacion y Obtencion
15.3.4 Caracteristicas generales
15.3.5 Nomenclaturas y formulacion
15.3.6 Propiedades fisicas
15.4 Halogenuros de Alquilo
15.4.1 Caracteristicas generales y obtencion
15.4.2 Nomenclaturas y formulacion
15.4.3 Propiedades fisicas
15.4.4 Principales propiedades quimicas

UNIDAD XVI
FUNCIONES ORGANICAS OXIGENADAS. COMPUESTOS CARBONILICOS
16.1 Aldehidos y Cetonas

16.1.1 Concepto

16.1.2 Grupo Funcional

16.1.3 Clasificacion y Obtencion
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16.1.4 Caracteristicas generales

16.1.5 Nomenclaturas y formulacion

16.1.6 Propiedades fisicas

16.1.7 Principales propiedades quimicas

16.2 Acidos Carboxilicos

16.2.1 Concepto

16.2.2 Grupo Funcional

16.2.3 Clasificacion y Obtencion

16.2.4 Caracteristicas generales

16.2.5 Nomenclaturas y formulacion

16.2.6 Acidos organicos —Importancia bioldgica.

16.2.7 Propiedades fisicas .Acidez

16.2.8 Principales propiedades quimicas

16.2.9 Derivados de Acidos carboxilicos.

16.2.9.1 Esteres
16.2.9.1.1 Concepto
16.2.9.1.2 Grupo Funcional
16.2.9.1.3 Clasificacion y Obtencion
16.2.9.1.4. Caracteristicas generales
16.2.9.1.5 Nomenclaturas y formulacion
16.2.9.1.6 Propiedades fisicas
16.2.9.1.7 Principales propiedades quimicas
16.2.9.1.8 grasas, aceites y ceras- Glicéridos
16.2.9.2 Anhidridos y Haluros de &cilo
16.2.9.2.1 Concepto

16.2.9.2.2 Grupo Funcional
16.2.9.2.3 Clasificacién y Obtencion
16.2.9.2.4. Caracteristicas generales
16.2.9.2.5 Nomenclaturas y formulacion
16.2.9.2.6 Propiedades fisicas
16.2.9.2.7 Principales propiedades quimicas
16.2.9.3.8 Reactividad

16.3 Propiedades generales de los compuestos organicos- Relaciones

16.3.1 Punto de Fusion y Ebullicion
16.3.2 Polaridad
16.3.3 Acidez.
16.3.4 Basicidad.
16.3.5 Solubilidad.
16.3.6 Reactividad.
16.4 Estequiometria y Soluciones de compuestos organicos.

UNIDAD XVII

FUNCIONES ORGANICAS NITROGENADAS Y AZUFRADAS

17.1 Aminas
17.1.1Concepto
17.1.2 Grupo Funcional
17 .1.3 Clasificacion y Obtencion
17.1.4 Caracteristicas generales
17.1.5 Nomenclaturas y formulacion
17.1.6 Propiedades fisicas. Basicidad
17.2 Amidas
17.2.1 Concepto
17.2.2 Grupo Funcional
17.2.3 Clasificacion y Obtencion
17.2.4 Caracteristicas generales
17.2.5 Nomenclaturas y formulacion
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17.2.6 Propiedades fisicas

17.2.7 Principales propiedades quimicas

17.2.8 Urea
17.2.8.1 Obtencion

17.2.8.2 Hidrolisis
17.2.8.3 Derivados —Importancia medicinal.
17.3 Aminoécidos

21.3.1 Concepto

21.3.2 Grupo Funcional

21.3.3 Clasificacion

21.3.4 Nomenclaturas y formulacion

21.3.5 Comportamiento &cido — base
17.4 Funciones Mercaptano y Tioéter

21.4.1 Concepto

21.4.2 Grupo Funcional

21.4.3 Nomenclaturas y formulacion
17.5 Funciones Nitrilos e Isonitrilos

17.5.1 Concepto

17.5.2 Grupo Funcional

17.5.3 Nomenclaturas y formulacion

UNIDAD XVIII
ISOMERIA
18.1 Concepto
18.2 Clasificacion
18.2.1 Estructural
18.2.1.1 Cadena
18.2.1.2 Posicion
18.2.1.3 Funcional
18.2.1.4 Metameria
18.2.1.5 Tautomeria
18.2.2 Plana
18.2.2.1 Geomeétrica
18.2.2.2 Estereoisomeria.
18.2.2.2.1 Isomeria Optica
18.2.2.2.2 Carbono asimétrico y Quiralidad

BIBLIOGRAFIA
v" Quimica General. Octava Edicién, Whiten, Kernet .W Dovis ML,MC
v" Quimica Raymond Chang 10° Edicién. Editorial Mac Graw Hill - Madrid
v" Quimica La Ciencia Central Séptima Edicion— Brown, LeMay ,Bursten — Editorial
Pearson
v" Quimica Organica - Harol Hart 12° Edicion. Editorial Mac Graw Hill — Madrid
v" Quimica Orgénica. G.A de Biasioli. Editorial Kapeluz
Libros de consulta
v Quimica Organica. Morrison y Boyd. 5° Edicion.
v/ Quimica Organica e Inorganica. Ricardo Feltre. Volumen 3 .Editora Moderna.
v Quimica Organica Estructura y Funcion. 5° Edicién — Vollhardt - Schore
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PROGRAMA DE BIOLOGIA

PARTE I:
BIOLOGIA DE LA CELULA
UNIDAD 1
1-Introduccion a la Biologia
1-1 Concepto de vida
1-2 Teorias sobre el origen de la vida
1-3 Caracteristicas basicas de los seres vivos
1-4 Niveles de organizacion de la materia viva
UNIDAD 2
2-La célula
2-1-Definicion de célula. Teoria celular.
Tipos celulares. Estructura y tamafios de las diferentes células eucariotas animales
Funciones metabolicas basicas. Anabdlicas .Catabolicas. Definicion y ejemplos
2-1 -1 Célula procariota.
2-1-1-1 Estructura de la célula Procariota.
e Tamafio celular .Formas tipicas
e Estructuras bacterianas contenidas en el citoplasmatica.
e Estructuray funcién de la pared celular bacteriana .Implicancia medica
o Diferencias basicas entre las Gram positivas y Gram negativas.
Implicancia médica y efectos dentro del organismo
2-1-1- 2 Funciones basicas de la célula Procariota
e Respiracion. Definicidn. Tipos de respiracion bacteriana
e Reproduccion. Definicidn .Tipos de reproduccion. Asexual y Sexual.
e Esporulacién y su implicancia médica como factor de resistencia
2-1-2 Célula Eucario
= Caracteristicas generales de las células eucariotas.
= Funciones metabdlicas basicas. Metabolismo energético. Produccion de ATP
= Organizacién celular y funciones especificas
= Formas y tamafios celulares basicos. Funciones de los principales tipos de célula.
UNIDAD 3
3-Membrana plasmatica
3-1 Estructura, composicién y modelos de la membrana.
e Modelo Trilaminar .Modelo de mosaico fluido
3-2-Funciones relacionadas a la membrana plasmatica
= Fluidez y viscosidad. Importancia de su permeabilidad
= Comunicacion. Integracion. Reconocimiento.
3-2 Intercambio o transporte.
= Transporte pasivo.
= Osmosis
= Difusion simple. Ejemplos de solutos
= Difusion facilitada.
= Poro fijos y Permeasas. Sistemas uniporte- simporte-antiporte
= Trasporte activo. Bombas Sistemas uniporte- simporte-antiporte
= Transporte en masa. Definicion y tipos
= Endocitosis. Definicion y tipos.Exocitosis. Concepto y ejemplos
3-3 Esqueleto de sostén de la membrana plasmética.
3-3-1-Estructura y composicion proteica
3-3-2 Funcidn del esqueleto membranoso. Proteinas asociadas.
UNIDAD 4
4-Citoplasma y citoesqueleto
4-1 Estructura, funcion y elementos que lo componen
4-1-1 EI Citosol -citoplasma fundamental o matriz citoplasmética
= Estructura'y composicion de la matri
= Funciones metabdlicas que se realizan en la matriz
= Sintesis proteica o traduccién del ARN mensajero
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= Degradacion de proteinas en proteasomas.
= Sintesis y degradacién de hidratos de carbono.
= Glucogenogénesis. Glucogendlisis .Glucélisis Gluconeogénesis
= Formacion de Inclusiones citoplasmaticas
= Grasas -Gluc6geno-pigmentos-cristales de uratos.
4-2 Citoesqueleto.
4-2-1 Estructura y Componentes del citoesqueleto.
4-2-2 Proteinas que integran el citoesqueleto
4-2-2-1 Microtubulos. Estructura y funcidn citoplasmatica
4-2-2-2 Microfilamentos. Estructura y funcién citoplasmatica
4-2-2-3 Filamentos intermedios. Estructura y funcion citoplasmatica
4-2-3 Estructuras celulares formadas por Microtubulos
e Centriolos o diplosoma.
e Cuerpos basales o cinetosomas
e Ciliosy Flagelos
e Aparato mitético
4-2-4 Estructuras celulares formadas por Microfilamentos
¢ Microvellocidades. Estructura y funcion
o Fibras de tensién-.Estructura y funcion
e Esqueleto de membrana. Relacion con otras proteinas
e Pseuddpodos. Estructura, funcién y tipos
e Sarcomero. Estructura y funcion
UNIDAD 5
5-1 Uniones célula -célula
5-1-1 Uniones de interaccion entre membranas celulares
5-1-2 Uniones estables entre células. Definicion y localizacion
= Uniones de oclusion. Estructura. Funcion
= Uniones de Adhesion. Estructura. Funcion
= Uniones de comunicacion. Estructura. Funcién
5-2 Uniones entre célula y matriz extracelular
= Concepto de Matriz extracelular. Definicidon y composicion
» Funciones de las matrices de células conectivas
UNIDAD 6
6-1 Sistema de Endomembranas.
= Estructura 'y Funcién
= Elementos que componen el sistema de endomembranas.
= Reticulo Endoplasmaético Rugoso. Estructura y funcién
= Reticulo Endoplasmatico Liso. Estructura y funcién
= Aparato de Golgi y sus elementos asociados
= Lisosomas .Tipos .Concepto y funcion .Ejemplos de enzimas
»= Endosomas. Concepto y funcién .Tipos
= Vesiculas de secrecion. Concepto y funcion
» Tipos de Secrecidn. Constitutivay facultativa

UNIDAD 7
7- Mitocondrias y Peroxisomas
7-1 Mitocondrias. Produccion de ATP y Mecanismo Energético.
7-1-1 Estructura y composicion
7-1-2 Organizacion mitocondrial
= Composicién de las membranas interna y externa.
= Funciones especificas de la membrana interna. Fosforilacién oxidativa
= Composicién de la matriz mitocondrial.
= Funciones especificas que se realizan en la matriz.
7-2 Peroxisomas
= Estructura .Caracteristicas generales
= Neutralizacion de sustancias toxicas. Generalidades
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UNIDAD 8

8-1 EL NUCLEO

8-1-1 Nucleo Interfésico .Estructura y composicion del ntcleo
= Carioteca. Estructura y funcion.
= Poros. Estructura y funcién bésica
= Lé&mina nuclear. Estructura 'y funcion

= Matriz nuclear o carioplasma. Composicion y funcion. Cromatina interfasica.

8-1-2 Estructura y Composicion de la cromatina interféasica.
= Caracteristicas generales del ADN.
= Estructura bicatenaria. Modelo actual del ADN
= Composicién de la molécula de ADN. Nucle6tidos.
= Informacién genética contenida en el ADN
= Cddigo genético .Tripletes. Codones. Funcién
= Proteinas asociadas a la cromatina
= Organizacién cromatinica. Niveles de empaquetamiento.
= Formacion del Nucleolo. Cromosomas involucrados
= Concepto de Eucromatina y Heterocromatina. Ejemplos
8-1-3 Funcion del ADN de la cromatina Interfasico
= Transcripcion del ADN y formacion de moléculas de ARN
= Tipos de ARN. Funcion de los ARNt.ARNr, ARNm
= Traduccién del ARN mensajero o sintesis proteica.
= Pasos bésicos de la sintesis proteica
= Funcion de los ribosomas durante la sintesis proteica
= Funcion de los ARNt durante la sintesis proteica.
8-2 Nucleo de division celular.
e Ciclo celular. Etapas G1, S, G2, M. Caracteristicas generales
e Tipos de division celular. Diferencias basicas entre mitosis y meiosis
e Cambios de la cromatina para entrar en division celular. Replicacion.
8-3 Division celular mitdtica.
e Etapas de la mitosis.
e Caracteristicas generales de cada etapa
e Estructura de un cromosoma metafésico.
e Tipos de cromosomas humanos. Caracteristicas generales. Cariotipo.
8-4 Division celular meidtica
Etapas generales de la meiosis | y meiosis Il.
Significado biol6gico de las meiosis.
Ovogénisis. Desarrollo. Espermatogénesis. Desarrollo.
Estructura general del 6vulo y del espermatozoide

PARTE II
ESTRUCTURA Y PROCESOS VITALES DEL CUERPO HUMANO
UNIDAD 9.

Tejidos
9-1 Tejidos .Caracteristicas basicas de los tejidos
9-1-1 Epitelial
9-1-2 Conjuntivo
9-1-3-Muscular
9-1-4 Nervioso
UNIDAD 10

10-1 Proteccién Sostén y Movimiento. Piel, esqueleto y musculo.
10-2 Cubierta epitelial estructura y funcion
10-3 Sistema esquelético.
e Tipos de huesos. Clasificacion de los huesos segln sus forma
e Estructura tipica de un hueso largo. Ejemplos
e Estructura microscépica del tejido 6seo compacto. La ostena.
e Clasificacion del esqueleto. Axial y apendicular. Ejemplos.
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10-4 El musculo la unidad motora
Clasificacion y funcion de los musculos.
Estructura de la célula estriada o fibra muscular
Estructura del sarcomero .Caracteristicas generales
Funcién del Sarcomero. Proceso general de la contraccion.
UNIDAD 11
Sistema nervioso.
11-1 Clasificacién SNC Y SNP somatico y autonomo
e Unidad motora. Definicion y funcion
e  Caracteristicas de las neuronas motoras y sensoriales.
11-2 Organos sensoriales. Clasificacion de los receptores Células receptoras.
UNIDAD 12
12-1-transporte interno
12-1-1 Componentes del sistema circulatorio
e Tipos de circulacion sanguinea.
e Caracteristicas del tejido sanguineo.
e Células sanguineas .Clasificacion y funcion
e Estructura general del corazon. Caracteristicas basicas del corazon.
e Cavidades cardiacas. Definicion y tipos. Valvulas. Definicion y tipos
e Flujo sanguineo a través del corazén
e Ciclo cardiaco. Definicion y tipos.
Vasos sanguineos. Definicidn y tipos. Estructura de las venas y arterias
14-6 Sistema capilar. Estructura de los capilares y funcion

12-1 2 Sistema linfatico. Definicion .Componentes y funcion.
e Mecanismos de defensa. Generalidades.

UNIDAD 13
Intercambio gaseoso. Aparato respiratorio
13-1 Composicién. Estructura de los componentes del aparato respiratorio
13-2 Vias respiratorias. Tipos y caracteristicas generales
13-3 Unidad funcional del sistema respiratorio. Caracteristicas capilares y funcion.

UNIDAD 14
14- 1 Procesamiento alimenticio Sistema digestivo.

14-1-1 Composicion y funcién del sistema digestivo.

14-1-2 Caracteristicas generales de los componentes del sistema. Digestivo

= Boca-es6fago-estdmago, intestino delgado, intestino grueso.
= Estructura y funcién de las glandulas anexas al tubo digestivo.
-Salivales-Higado-Pancreas
14-2 Caracteristicas generales del proceso digestivo.
e Ingestidn, digestion, absorcion y eliminacion

UNIDAD 15
Osmorregulacion y eliminacién de desechos
Aparato urinario

15-1 Composicion y funcion del sistema urinario

15-2 Caracteristicas generales de los componentes del sistema urinario

17-2-1 Rifdn, uréter, vejiga, uretra.
15-3 Unidad funcional y estructural del Rifion.
La nefrona. Caracteristicas generales y su funcion en la formacion de orina.

15-4 Composicion de la orina y su importancia en el diagndstico médico
UNIDAD 16
Regulacion endocrina

16-1. Secrecion interna y externa. Conceptos

16-2 .Tipos de glandulas .funciones generales.
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16-3. Hormonas. Clasificacion. Definicién. Modo de accién.

UNIDAD 17
Reproduccion Aparato reproductor femenino y masculino.
17-1 Aparato reproductor femenino
17-1-1 Composicion y funcion del aparato reproductor femenino.
17-1-2 Caracteristicas del ovario. Anatomia basica
17-1-3 Funcién del ovario.
17-2 Aparato reproductor masculino
17-2-1 Composicion y funcién del aparato reproductor masculino
17-2-2 Caracteristicas y funcion del testiculo. Anatomia béasica
UNIDAD 18
Fecundacion y Desarrollo embrionario
= 18-1 Fecundacion etapas bésicas.
= 18-2 Formacién del embrion etapas
= 18-3 Desarrollo de las tres capas germinativas basicas
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